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Lektion 3 Infrarotgesteuertes Auto

Die Punkte des Abschnitts

Infrarot- Fernbedienung ist eine weit verbreitete Methode fiir die
Fernbedienungen. Das Auto wurde mit Infrarot- Empfédnger
ausgestattet und erméglicht so die Steuerung (iber die Infrarot-

Fernbedienung.

Lernteile:
\0/ Verstehen Sie die Infrarot- Fernbedienung und den Empféingerr
\’/ Verstehen Sie die Fernsteuerungsprinzipien
Vorbereitungen:
&  Ein Auto (mit Batterie)
& Ein USB Kabel

& [Rreceiving module und IR Fernbedienung
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I . R Empfangsmodul und IR- Fernbedienung

Die Daten des IR -Empfangersensors sind wie folgt:
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Die Verbindung des Empfangermoduls ist wie folgt:
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Das ist die IR- Fernbedienung:
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II. Test- Programm

Da wir in diesem Programm eine zusatzliche Bibliothek bendétigen, laden wir diese zu allererst in unser

Dateisystem.
Offnen Sie die Arduino IDE

&9 sketch jul16a | Arduinc 1.8.9
Eile Edit Sketch Tools Help

sketch_jul16a

i.':i:j setup() {
// put your setup code here, to run once:

1

void loop() |
// put your main code here, to run repeatedly:

wine Uno an COMT

Klicken Sie auf Sketch- Include Library- Add .ZIP- Bibliothek

Manage Libraries... Ctrl+Shift+1

Add ZIP Library...

@ sketch_jul16a | Arduino 1.8.9

File Edit Tools Help
r Verify/Compile Ctrl+R
(D Upload Ctrl+U
sketch) Upload Using Programmer Ctrl+5Shift+U
void se Export compiled Binary Ctrl+Alt+S
P
Show Sketch Folder Ctrl+K

b

Include Library I
Add File...

vold Loj
/i pu%ur main code here, to run repeatedly
2

Arduino libraries
Bridge
Esplora

Ethernet

|
Yo

Firmata

GEM

Keyboard
LiquidCrystal

Mouse

Robot Control
Robot IR Remote
Robot Motor

sD

Servo
SpacebrewYun
Stepper

TFT

Temboo

WiFi

Contributed libraries
AGirs
Arduino)son-v6.11.1
Bifrost library for HC-SR04

Bounce2

.. - wahlen Sie die Bibliothek wie unten aus.
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Der Dateiname der ZIP- Bibliothek muss IRremote.zip sein.

: Elegoo Smart Robot Car Kit V3.0 » Lesson 3 Infrared Remote Control Car v

Marme " Date modified Type
infrared_Blink 2017/4/513:48 File folder
Infrared_remote_control_car 2017/5/11 17:46 File folder
Medule specification document 2017/1/19 16:438 File folder

™. FAQ Rremote.pdf 2017/1/3 18:48 PDF File
: E IRremote.zip i 2016/9/12 13:42 WinRAR ZIP FE55...
'Wdé """ 2017/5/23 9:34 Microsoft Word ...

Das Programm muss mit dieser Bibliotheksdatei kompiliert werden, da es eine speziell modifizierte
Bibliotheksdatei ist.

Wahle ein IRremote- Beispiel

& sketch jul16a | Arduino 1.89 Ethernet

File [Edit Sketch Tools Help Frowate
New Ctrl+N asm

fl pe... Crl+0 LiquidCrystal

Robot Control
Open Recent ebot -entre

Sketchbook Robot Motor

Close Ctrl+W Spzmireion

Save KQD Ctrl+S Stepper

Save As.. Ctrl+Shift+5 Ui
RETIRED

Page Setup  Ctrl+Shift+P

Examples for Arduino/Genuino Uno . .
AiwaRCT5015endDemo

Print Ctrl+P
EEPROM |Rrecord
Preferences Ctrl+Comma SoftwareSenal
IRrecvDemo
Quit Ctrl+Q =B IRrecvDump
i |Rrem.r[)urrﬂp\l"a\éID
Examples from Custom Libraries IRrelay
Adafruit Circuit Playground IRrematelnfo
AGirs IRsendDemo
Bifrost library for HC-SR04 |IRsendRawDema
Bounce2 IRtest
DHT_nonblocking IRtest2
DS3231 JVCPanasonicSendDemo
FastLED - LegoPowerFunctionsSendDemao
HC-5R04 (;_3) LegoPowerFunctionsTests
LGACSendDemo

Klicken Sie auf die Schaltflache Kompilieren.

9 IRrecvDemo | Arduino 1.8.9
File Edit Sketch Tools Help

IRrecvDemo
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Fertig kompiliert. Wenn nicht, wurde die IRremote- Bibliothek nicht erfolgreich installiert. Bitte flige

die IRremote- Bibliothek noch einmal hinzu.

Arduine/Genuino Uno on COMS

Offnen Sie die Datei infrared_Blink \ infrared_Blink.ino

<« Lesson 3 Infrared Remote Control Car » infrared_Blink v 0
~ Mame Date modified Type
@' infrared_Blink.ino 2017/4/513:48 Arduine file

Nach dem Trennen des Autos vomComputer konnen Sie den Netzschalter einschalten und das
Fahrzeug auf den Boden stellen.
Driicken Sie die Taste "1" in Richtung des Autos, beobachten Sie das Auto, und Sie sehen, dass die LED

mit einem Label "L" auf der Erweiterungskarte, sich ausschaltet.

[Identification code: 1
1 16738455 I ——
I 1386468383 l

o e ——— —— ——
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II. Einfihrung des Grundprinzips
1. Arbeitsprinzip

Das Universal- Infrarot- Fernsteuerungssystem besteht aus zwei Teilen: Senden und Empfangen, das
sendende Teil besteht aus einer IR-Fernbedienung, das empfangende Teil besteht aus einem Infrarot-
Empfangsrohr. Die Signale, die durch IR- Fernsteuerung gesendet werden, sind ein serieller binadrer
Puls- Code. Um von der Ablenkung anderer Infrarotsignale wahrend des drahtlosen Transports frei zu
sein, ist es allgemein Ublich, sie bei der gegebenen Tragerfrequenz zu modulieren und sie dann durch
einen infrarot ausgestrahlten Phototransistor zu senden. Infrarot- Empfangsschlauch filtert andere
Rauschwellen aus, empfangt nur Signale mit gegebener Frequenz und stellt dann den Binarpuls-
code mit Hilfe der Demodulation wieder her. Der Eingebaute Empfangsschlauch empfangt und
verwandelt Lichtsignale, die von Infrarot-Leuchtdioden mit schwachen elektrischen Signalen gesendet
warden. Die Signale werden durch Verstarker im |IC verstarkt und durch automatische
Verstarkungssteuerung, Bandpassfilterung, Demodulation, Wellenformung und so weiter
wiederhergestellt. Die Codierung, die per Fernbedienung gesendet wird, erkennt die Schaltung durch
die Codierung, die in das elektrische Gerat liber den Signalausgangspin des Infrarot- Empfangsmoduls

eingegeben wird.
2. Protokoll der Infrarotfernsteuerung

Das Codierungsschema der angepassten IR-Fernsteuerung ist: NEC-Protokoll.
Als néchstes wollen wir lernen, was NEC-Protokoll ist.
Eigenschaften:
(1) 8 Adrel3bit, 8 Ordnung Bit
(2) Adressbit und Bestellbit werden zweimal gesendet, um die Zuverlassigkeit zu
gewabhrleisten
(3) Pulspositionsmodulation
(4) Tragerfrequenz ist 38kHz
(5) Die Zeit eines jeden Bits betrdgt 1.125ms oder 2.25ms

Definitionen von logischen 0 und 1 sind wie folgt:

j¢—————Logical "I"—————>+—Logical "0"—>

f€560ps > 5605 > «560us >
- 2.25ms -4 1.12ms >
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Das Protokoll ist wie folgt:

Driicken Sie sofort den Ubertragungsimpuls:

1001 101010 0711071001 1010000110710 0 0

LSB MSBLSB MSBLSB MSBLSB MSB
(4—Ims— 4 Smsr ¢——Addiess—» ¢——Addiess—» «—Command—«——Command—

Hinweis: Dies ist das Protokoll des Sendens von LSB ((least-significant bit)am wenigsten signifikantes
Bit). Transportadresse des obigen Impulses ist 0x59, Auftrag ist Ox16. Eine Nachricht beginnt von
einem hohen Niveau von 9ms, die Folge ist ein niedriger Grad von 4,5ms, (zwei Ebenen Formular
Leitfaden) und durch Adresscode und Bestellcode. Adresse und Bestellung werden zweimal
Ubermittelt. Beim zweiten Mal kénnen alle Bits umgekehrt umgekehrt werden, um die zu
verwendenden Empfangsmeldungen zu bestatigen. Die Gesamtsendungezeit ist fest, wenn Sie nicht
daran interessiert sind, kdnnen Sie die Zuverlassigkeit der Invertierung ignorieren und kdnnen Adresse
und Ordnung um 16 bit erweitern! Weil die Tatsache, dass Lange wiederholen, wenn jedes Bit ist

entgegengesetzt.

Driicken Sie den gesendeten Puls nach einiger Zeit.

b/ I

Command Repeat Repeat Repeat Repeat

Ein Befehl wird gesendet, auch wenn die Taste der Fernbedienung immernoch gedriickt wird. Wenn
die Taste noch gedriickt wird, ist der Puls der ersten 110ms von oben verschieden, der doppelte Code
wird nach allen 110ms (ibertragen. Der doppelte Code besteht aus einem Hochpegelimpuls von 9ms
und einem niedrigen Niveau von 2,25 und einem hohen Niveau von 560us.

Wiederholen Sie den Puls:

2.25ms
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Anmerkung: Nachdem die Impulswellenform in die Integration des Sensors eintritt, aufgrund der
Tatsache, dass die Integration des Sensors dekodiert, signalvergrofRert und plastisch sein sollte, sollten
Sie die Zeit beachten, in der keine Infrarotsignale vorhanden sind, deren Ausgangsklemme auf hohem
Niveau ist, wenn es Signale gibt. So ist das Ausgangssignal dem Sendeterminal entgegengesetzt. Jeder

kann sehen, Empfanger Puls durch Oszilloskop, verstehen Programm mit Wellenform gesehen.

3. Die Idee der Programmierung eines solchen Ferngestuerten Autos

Entsprechend der Charakteristik des NEC-Codes und der Welle des Empfangs-Endes teilt dieses
Experiment die Welle des Empfangs-Endes in vier Teile: Leitcode (Puls von 9ms und 4,5ms),
Adresscode (einschlieBlich 8-Bit-Adresscode und 8-Bit) Adresse abrufen),

16-Bit-Adresscode (inkl. 8-Bit-Adresscode und 8-Bit-Adressabruf), 16-Bit-Bestellcode (inkl.
8-Bit-Bestellcode und 8-Bit-Bestellabruf), Wiederholungscode (bestehend aus Puls von 9ms) , 2,25 ms,
560us).

Nutzen Sie den Timer, um den hohen Pegel und den niedrigen Wellenpegel zu testen, der nach der
getesteten Zeit unterschieden wird: logisch "01", logisch "1", fiihrender Puls, Wiederholimpuls.
Flihrender Code und Adresscode werden beurteilt ob sie korrekt sind, warden nicht gepeichert,
aufgrund der Tatsache, dass der Bestellcode jeder Taste unterschiedlich ist, wird die Aktion durch den
Bestellcode ausgefiihrt.

Wahrend des Auto-Experiments missen wir nur das Auto steuern, um vorwarts und riickwarts zu
fahren, nach links und rechts zu drehen und zu stoppen, was bedeutet, dass wir 5 Schliissel benétigen

und der Wert von ihnen ist wie unten zu sehen:

LZELEGTT
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Schlissel- Variable
"ok" 16712445, 3622325019
" 16736925, 5316027
" 16754775, 2747854299
tet 16720605, 1386468383
B 16761405, 553536955
"y 16738455
" 16750695
"3 16756815
"4 16724175
"g" 16718055
"g" 16743045
"7 16716015
"g" 16726215
"g" 16734885
"0" 16730805
e 16728765
"y 16732845

IV. Bau ein Ferngesteuertes Auto

Wir laden das Programm wie unten auf das Auto, 6ffnen Sie die Datei ,\Elegoo Smart Robot Car Kit

V3.0 Plus\Infrared_remote_control_car\Infrared_remote_control_car.ino”

¢« Lesson 3 Infrared Remote Control Car »  Infrared_remote_control_car w
Fal
" Marne Date modified Type
¥ - o
1 'ﬁ' Infrared_remote_control_carino 20177511 17:46 Arduino file
8 F

Wahlen Sie die Arduino Uno Board und Serial Port.

10
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&9 Infrared_remate_control_car | Arduino 1.8.9

File Edit Sketch

Infrared_remote

S /ww . elegoo.g

#include <IRre

FAAEifir IR
#define F 1673
#define B l&7Y
#define L 16723
R 1&74
5 1671
UNENOH
UNEITOW
UNEINOW

EL LR

L ]

Fh Fh Fh
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Help

Auto Format
ﬂ)ﬁrchive Sketch

Fix Encoding & Reload
Manage Libraries...
Serial Monitor

Serial Plotter
WiFi101 / WiFININA Firmware Updater

Board: "Arduino/Genuino Uno”

'Get Board Info
@
Programmer: "AVRISP mkll”

Burn Bootloader

uuuuuuuuuuu T ITTOIIT

UNENOWN_ 5 3622325018 // 5STOF

Driicken Sie die Upload-Taste

&9 Infrared remote control_car | Arduino 1.8.9

File Edit Sketch Tools Help

pload

Cirl+T

Ctrl+Shift+1
Ctrl+Shift+M
Ctrl+Shift+L

Serial ports
| COMG6 (Arduing/Genuino Uno)

oy

Nach dem Hochladen, trennen Sie das Auto von den Computer. Dann schalten Sie den Netzschalter

ein und stellen den Wagen auf den Boden. Driicken Sie die Taste auf der Fernbedienung und Sie

kénnen sehen, das Auto bewegen sich entsprechend, wie Sie befehlen.
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Voila, jetzt kannst du mit dem IR-Steuerwagen gliicklich spielen.
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